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I- Contexte et enjeux

1- Des constats de changements climatiques
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I- Contexte et enj

1- Des constats de changements climatiques

At Kilimanjaro, 1993 & NASA

=

ML Kilimanjare, 2000 © NASA La mer de Glace en 2000

I- Contexte et enjeux

Les conséquences I!! ...




I- Contexte et enjeux

2- Des indicateurs scientifiques annonciateurs

® Principe de I’effet de serre :

RAYONS

EMISSIONS

Absorbés dans
I'atmosphére
rles gaz &
effets de serre

Retenus par les gaz
4 effets de serre
de I'atmosphére

Rayons solaires
~ Rayons infrarouges

I- Contexte et enjeux

2- Des indicateurs scientifiques annonciateurs
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I- Contexte et enjeux

3- Batiment et environnement

® Parc batiment :

O Parc résidentisl Repartition des logements

+ 315 millions de logements (2.3
milliards de m=) .
« 514 TWh pour les résidences 1948 301975 _ Apres 1975
principales 32% 35%

b

O Parc non résidentiel
=875 millions m? de surfaces
chaufféas
«221 2 TWh (hors artisanat, armées

et éclairage public) Avant 1948

0
Source = ADEME 33%

Source - Enguéte Malionale Logement
(24,5 millions de logements)
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I- Contexte et enjeux

3- Batiment et environnement

® Energie et batiment :

4 Le batiment : premier consommateur d’énergie

Autres
o,
) Industrie 5%
Consommation 21%
annuelle moyenne
> 240 KWhEP/m?
> 70 millions de tonnes
équivalent pétrole (tep)
> 1,11tep par personne 5
R R Transport atiment
31% ' 43%
Source : ADEME
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I- Contexte et enjeux

3- Batiment et environnement

® CO, et batiment :

Emissions annuelles

> 120 millions de t
de CO2

> 33 millions de t
de carbone

> 0,5t de carbone par personne

1 Le batiment : 25% des émissions de GES

Industrie
26%

Transport
28%

Autres
26%

Batiment

émissions de gaz a effet de serre par secteur

d'activité*

*Source  ADEME

25%
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I- Contexte et enjeux

3- Batiment et environnement

® FEnjeux climatiques et batiment :

» L’Agenda

2010 : Loi Grenelle 2
2011:RT 2012

< mcO—-——4—r0g Z20—-—4dCcro<m ‘

2005 : Ouverture du marché des quotas d’émission de CO,

1987 : Définition du Développement Durable (rapport Brundland)

1992 : Sommet de la Terre de Rio (Agenda 21 signé par 182 Etats)

1997 : Signature du protocole de Kyoto sur la réduction des émissions GES
1999 : Forum de Davos : Global compact
2001 : France : Loi sur les Nouvelles Régulations Economiques (NRE)

2009 : « Home », Loi Grenelle 1, Taxe Carbone, Sommet de Copenhague

2007 : « La vérité qui dérange » d’Al Gore, Pacte écologique par Nicolas Hulot en
France, projet « Grenelle de environnement »
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I- Contexte et enjeux

4- Les objectifs du Grenelle de I'environnement

® Réduction des consommations et émissions de CO, :

Ensemble de lois impliquant un investissement important (440Mds€ dont 208 Mds€
pour le BTP).

Principales orientations :
» Maitrise des consommations :
= bilan carbone pour toutes les sociétés (> 500 salariés) d’ici 5 ans

» étiquetage énergétique pour les appareils de grande consommation et suppression
des ampoules incandescentes (2010)

» Développement des Energies renouvelables :
* biomasse (x 2.5), éolien (x 10), hydraulique-géothermie (x 6), photovoltaique (x
400), réseaux de chaleur renouvelable (x12)

> Meécanismes incitatifs :
» Crédits d’impots
* Eco-préts a taux z€ro
= donner un prix au carbone permettant de différencier les produits (-» taxe

carbone)
15

I- Contexte et enjeux

4- Les objectifs du Grenelle de I'environnement

® Batiment:
Réduction des consommations d'énergie des batiments (Articles 4 2 5)

2010 2012 2013 2020
- Publics et Tertiaire | 50 kWhEP/m: an™ BEPOS BBC : Batiment Basse
= Consommation
le-l _ BEPOS : Batiment a
Résidentiel et 50 KWRER/mean® BEPOS Energie POSitive
autres
Public del 'Etatt Audit Engagement | Objectit de réduction de 40%en | ~
e T —— énergétique des fravaux énergie ef 50% en GES
Z "
& | -ogements SCialX | ranovation de 800.000 logements énergivores > 230 KWh/me/an |, reduction des consommations
& 4 passer a moins de 150 KWh/m#an (" de 38% entre 2000 et 2020
3 400 millions m?*
u Parc privé
rénovation 400.000 logements/an
2,5 Milliards m? -
“ : encouragement aux collectivités territoriales d'atteindre les mémes objectifs
** : en moyenne sur la France ; a moduler selon région, altitude et type d'énergie
B  RT 2005 : entre 90 et 250 kWhEP/m2.an Energie Primaire

B Parc Actuel : environ 400 KWhEP/m2.an Cane AR 4 Wi

Elec : 2,58 kWhEP = 1 kWh
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I- Contexte et enjeux

4- Les objectifs du Grenelle de I’environnement

® Transports et travaux publics :

» Priorité au transport fluvial / ferroviaire électrique / portuaire
> 2000 km de lignes TGV supplémentaires

> Production accrue de bois, en tant qu’éco-matériau et source d’énergie
renouvelable, doit s’inscrire dans des projets de développement locaux

» 2011 : Modernisation de 100 % du parc des STEP
2008 : 50 % des STEP a mettre aux normes

» 2020 : Réduction de 20 % des émissions de GES dans les transports

> 2020 : Parc automobile a 130 g CO2/km (actuellement 176 g CO2/km)

17

I- Contexte et enjeux

5- Dispositifs d’état et autres

® Verdissement des dispositifs étatiques :

> Loi Scellier :

= réduction d'impét de 25 % pour l'achat d'un logement neuf destiné a la location

(avec plafond de loyer)

* 60% des ventes dans le neuf ont été réalisées par des investisseurs locatifs
(fedération des promoteurs constructeurs)

= 2010 réduction de 25% pour tous les logements
» A partir de 2011 réduction de 20% pour logements BBC uniquement

» Loi TEPA:

* Remboursement sous forme de crédit d’impot de 40 % des intéréts versés la
premiére année et de 20 % durant les quatre ans qui suivent

* Deux années de réduction d’impdt supplémentaires pour les logements neufs BBC
et taux réduits pour les non-BBC (35% et 15% avec diminution annuelle
progressive)

= Dispositions adoptées par 'assemblée nationale dans le cadre de la loi de finances
pour 2010
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[I- Réglementation Thermique
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique

2- RT 2005 - Constructions neuves

3- RT 2005 - Batiments existants

4- Orientation RT 2012

5- Annexes RT 2005 - Construction Neuve
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique

® Modes de transfert de la chaleur :

> 3 Modes de transfert:
= Conduction
= Convection

= Rayonnement

[Reycenamant  Corvection |
3 _—
‘.’, Al
::----.’. -
n‘.‘*
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique

> )\ W Conductivité thermique d’un matériau
m.K traduisant sa capacité a propager la chaleur

Isolant . Conductivité Exemple :
Matériau (en W/m.K) Si on applique une différence de 20°aux 2
+ A extrémités :
Laine de roche 0,04 - d’une couche de 10 cm de laine de roche
‘ - d’'un muret de 10 cm en béton
Bois 0,15 Il en résulte un transfert de chaleur de :
R * *20%= i
PVC 0,16 0,04*0,1m*20%= 0,08W pour la laine de
roche
Eaua20°C 0,60 - 1,75*0,1m*20°= 3,5W pour le béton
Béton 1,75 Soit 44 fois moins de déperditions dans
- P le cas de la laine de roche !
Aluminium 200,00

22
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique

> U w Coefficient de déperdition surfacique

m2.K traduisant la quantité de chaleur qui traverse une paroi
> R m2.%K Résistance thermique d’un matériau traduisant le frein
w quoffre ce matériau a la propagation de la chaleur
A 1 € . .
U=—- U=— R=— e : épaisseur du matériau (m)
e R A

Les résistance thermiques s'additionnent !

X

L] T S 1-Brique de 9 cm (A=0,54) => R1=0,09/0,54=0,17
2-Lame d'air 3 cm (A=0,166) => R2=0,03/0,166=0,18
— 3-Laine minérale 5 cm (A=0,045) => R3=0,05/0,045=1,11

3 4-Béton 18 cm (A=1,75) => R4=0,18/1,75=0,10
5-Platre 1 cm (A=0,52) => R5=0,02

— Soit Rtot = R1+R2+R3+R4+R5 = 1,58 m2. K/W
et Utot = 0,63 W/m2.K

23
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique

® Déperdition linéique et ponctuelle :

» Notion de pont thermique justifiée par

» Décart entre les déperditions surfaciques intéricures (point de vue du local) et
extérieures (point de vue du batiment)

* La conduction de la chaleur plus importante par les zones de moindre
résistance thermique

Partie courants (L) Crsatura bols ()

Attacha ponctuellely ) Ral metalliqus )

Déperdition linéique Déperdition ponctuelle
24
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique
® Valeurs de ponts thermiques :
Mur A | B < [ E
S
e [
J— E
‘
s jel v.-081 veoty | bty | o 4im3
7 = o Vs o yiey Jao viosy o Wi o Wiy
SR i — woossw | v _osw b wd
= wisoiow woot0w w20 ¥.20 ¥-0 ol | |Type . | CEMLIUR| Mame Fat Al s| G Nl a| &
| e
P T T 1 wa mm| g
R —
S2 e 5 oA = i
s I [ = =
e =
i i v =020v v 020w v 020w v =020 v-o2v | 5 [ T B oo ]
o o YIERY [om IORY [om BI0BY |aw 5IEY (o I0RY | P e
| ™ R | VT | R o IRD R | g g
- I TN )
Catalogue de données Simulation sur logiciel
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique

® Sources de déperditions d’un batiment :

air renouvelé
=20 %

toiture
=30 %

mToiture .
Murs E I
:"-
\ ., e = Ponts thermiques * —

murs ) uSols %

=25%

mVitres I7} l
Air renouvelé g

ponts =T%
thermiques
=5 %

© ADEME / Graphies {38)
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique

® Sources de consommation d’un batiment :

ECLAIRAGE
VENTILATION EAU

CHAUDE
SANITAIRE

CLIMATISATION

CHAUFFAGE
+ équipements domestiques (ordinateurs, frigo, ...)
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II- Réglementation Thermique

1- Quelques notions de thermique

® Energie, de quoi parle-t-on ?

BESOINS (Energie utile)
= Déperditions — (apporis internes + apports solaires)

Rendement
d'installation

CONSOMMATIONS
(Energie finale)
= Facture énergétique

Choix de I'énergie

ENERGIE PRIMAIRE

= énergie disponible dans la
nature avant toute

transformation

Eacteurs de conversion:

- 2,58 pour I'électricité

- 1 pour les autres énergies

28




II- Réglementation Thermique

2- Réglementation thermique RT 2005 - Construction Neuve

Béatiments neufs

® Champ d’application :
» Tous les PC déposés a partir du 1¢7/09/2006, pour tous les batiments neufs
résidentiels et non résidentiels
> Elle est définie par I’arrété ministériel du 24 mai 2006

® [xceptions:

» Les batiments dont la température intérieure < 12°C
» Les batiments climatisés ou chauffés en raison d’un processus industriel

» Les piscines, patinoires et batiments d’¢élevage

| Quand doit-on réaliser la RT 2005 ? |

Pas de calcul approche _ Mise a jour du calcul
générale # conseils
d’experts
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II- Réglementation Thermique

2- Réglementation thermique RT 2005 - Construction Neuve

® Problématiques traitées :

» Economie d’énergie
* Limitation de la consommation énergétique (et des déperditions thermiques

du batiment)
& Cep (kWh/m2.an)
@« Ubat (W/m2.°K)
» Confort d’été
* Limitation de la température atteinte en été dans le batiment (sans recours a la
climatisation)
= Tic (°C)
» Caractéristiques thermiques minimales
» Exigence de performances minimales pour une série de composants et
équipements
@ « Garde-fous »

30
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II- Réglementation Thermique
2- Réglementation thermique RT 2005 - Construction Neuve
® Principe :

» Le projet est comparé a un batiment e référence
» Le batiment de référence est théorique

Batiment de référence

Projet
= Jumeau du Projet
- Géométrie du Projet - MEME Géométrie que le Projet
- Caractéristiques thermiques du Projet - Caractéristiques thermiques fixés par des

. valeurs de référence
- Composants du Projet

- Composants fixés réglementairement

31
II- Réglementation Thermique
2- Réglementation thermique RT 2005 - Construction Neuve
® [Exigences:
> Résidentiel » Non Résidentiel
* Cep < Cep, * Cep < Cep,
- chauffage, refroidissement, ECS, - chauffage, refroidissement, ECS,
éclairage, ventilation éclairage, ventilation
* Cmax < Cep max - Tic < Tic,;
- chauffage, refroidissement, ECS, - Pour les batiments non climatisés

éclairage, ventilation

~  Enfonction du type de chauffage et zone
climarique

~  Flectricité : entre 130 et
250k Whep/m?2.an

~  Autres énergies : entre 80 et
130k Whep/m?2.an Positionnement de la

i< T valeur du projet
* Tic < Tic,
—  Pour les batiments non climatisés

= Garde-fous

= Garde-fous

WALEUR DE REFERENCE

VALEUR GARDE-FOU

VALEUR GARDE FOU  Seull & ne pas dépasser

VALEUR DE REFERENCE Valeur e camparaisan (aitiment ce
reférance)

32
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II- Réglementation Thermique

2- Réglementation thermique RT 2005 - Construction Neuve

® Exemples de conformité du Cep :

Ces graphiques représentent les niveaux de conformité de 3 projets différents :

Valeur
Garde-fou

Valeur de
référence

c B cow e o e w e own wa P —
S s Y = & »s g %y £ 25 g ¥y
EE R c o5l FEF e gz FLF e oslz
T 25§54 EEL g S EEL £ 8
§5EE ¢ §OE§"Y¢ 20 E5Te
o o B C g s o g 8
a (=] o (=] o (=]
NON CONFORME CONFORME ‘ NON CONFORME
Malgré le fait que le Malgré le fait que plusieurs Respecter chaque valeur
coefficient Cep soit correct, mesures dépassent les valeurs garde fous, est une condition
la climatisation est non de références, celles-ci nécessaire, mais non
conforme, puisqu’elle restent toujours sous les suffisante a la conformité.
dépasse la valeur garde valeurs gardes fous, et Cep En effet, le coefficient Cep est
fous. plus performant que Cep ... moins performant que Cep ¢
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II- Réglementation Thermique

2- Réglementation thermique RT 2005 - Construction Neuve
e ARETENIR

Valeurs importantes a retenir ou a vérifier sur une notice thermique
= Ubat et Ubat, 4 ence

= Les coefficients
@ U Parois / fenétres / ponts thermiques
@ U Parois / fenétres / ponts thermiques références
@ U Parois / fenétres / ponts thermiques garde-fou

= CetC

référence

= TICet TIC

référence
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II- Réglementation Thermique

3- Réglementation thermique RT 2005 - Batiments existants

® 2 méthodes

‘ Surface hors oeuvre nette (SHON) = 1000 m? ‘ ‘ SHOM < 1000 m2 ‘
[ ; 1
Colt des travaux de Colt des travaux de
rénovation thermique » 25% rénovation thermique < 25%
de la valeur du batiment de la valeur du batiment
| >is || <104 |
\7 2 ¥
RT : ) ; 5 i
« globale » Réglementation thermique « élement par élément »
Depuis le 13| Depuis ‘E i
novernbre
avril 2008 |
i . 2007
Codt de la construction : e - AMTEté du 3 mai 2007
-Résidentiel : 1284 €/m2 Applicable depuis le
-Non résidentiel : 1100 €/m? 1/11/2007

Fixé par arrété du 20 dec. 2007

II- Réglementation Thermique

3- Réglementation thermique RT 2005 - Batiments existants

® RT« globale »

» Principe
* Dans le cas des batiments de plus de 1000m? faisant I'objet d’une rénovation
lourde, la consommation énergétique pour 'ensemble du batiment doit se
situer en deca du maximum fixé

» Les objectifs
» Amélioration de la performance en cas de travaux importants

* Promouvoir une compensation technico-économique afin de pallier les
contraintes existantes sur certains postes

» Textes de Lot @ Date d’application : I Avril 2008

= Articles R.131-25 et R. 131-26 du Code de la construction et de I'habitation (ces
articles fixent les principes des mesures prévues pour les rénovations lourdes).

= Arrété du 20 décembre 2007 relatif au cout de construction pris en compte
pour déterminer la valeur du batiment, mentionné a l'article R. 131-26 du code
de la construction et de I'habitation.

36
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II- Réglementation Thermique

3- Réglementation thermique RT 2005 - Batiments existants

® RT «¢élément par élément » :

» Principe
= Leséléments installés ou remplacés a
Poccasion de petits travaux doivent
présenter une performance énergétique
minimale
» Les objectifs

= Profiter pleinement du gisement
p g

» Les 8 points de la TR « élément par
élément »
= Ventilation mécanique
= Parois opaques
= Fau chaude sanitaire
= Parois vitrées

= Refroidissement

d’économie d’énergie des travaux .

Eclairage
réalisés sur le parc existant

= Chauffage

* Faire évoluer loffre de produits vers la » Energies renouvelables (bois)

performance

» Textes de Loi = Date d’application : I Novembre 2007

= Arreété du 03 mai 2007 relatif aux caractéristiques thermiques et a la performance
énergétique des batiments existants. Il définit les exigences de la réglementation
thermique « par élément », en application de l'article R.131-28 du Code de la construction
et de I'habitation.
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II- Réglementation Thermique

3- Réglementation thermique RT 2005 - Batiments existants

® [Exigences:

RT existant globale

Résidentiel :

Cep = Cep ref
C max £ Cep max

Non résidentiel :

Cep = Cep ref

Cep < Cep -30%

(apreés travaiix) S (avant travaux -30%)

Coefficient de conversion d’énergie primaire :
2,58 électricité 0,6 bois 1 autres énergies
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II- Réglementation Thermique
4- Orientation RT 2012

® Les orientations du Grenelle de ’Environnement :

» Une réglementation ambitieuse et en marche

» Réduction des consommations d’énergie des batiments (articles 4 et 5 - loi

Grenelle 1)
2010/2012 2020
NEUF Basse consommation Energie positive
50 kWhep/m?/an
EXISTANT - Audit énergétique Réduction des
- Engagement des travaux consommations de 38%
sur batiments publics

39

II- Réglementation Thermique
4- Orientation RT 2012

> Des exigences de performances globales de trois types :
= Exigence d’efficacité énergétique minimale du bati : Bbiomax
- Exigence de limitation simultanée du besoin en énergie pour les
composantes liées au bati (chauffage, refroidissement et éclairage)

= Exigence de consommation maximale : Cmax

- Exigence de consommations maximales d’énergie (objectif de valeur
moyenne de 50 kWhEP/m?), en valeur absolue uniquement

» Exigence de confort d’été :
- Dans l'immédiat : Tic<Ticréf

~ Qui sera remplacée ou complétée par autre exigence des que possible

> Des exigences minimales :

= Uniquement en cas de volont¢ forte de rendre obligatoire un «moyen»: c’est un
«signal» qui peut permettre de faire pénétrer significativement des
technologies

40




II- Réglementation Thermique

4- Orientation RT 2012
® RT 2012 Résidentiel : exigences prévues

» Les 3 exigences globales
= Efficacité énergétique minimale du bati : Bbio/Bbiomax < 1, avec :
= Bbiomax = valeur moyenne a définir * coefficients de modulation
o Les modulations prévues : Localisation géographique, altitude, catégorie CE1/CE2

= Consommation maximale: Cep < Cmax, avec :
= 5usages pris en compte: chauffage, ECS, refroidissement, éclairage et auxiliaire
(pompes et ventilateurs)
s Cmax = 50* coefficients de modulation

= Les modulantions prévues: Localisation géographique, altitude, surface moyenne
des logements du batiment, catégorie CE1/Ce2, émissions de GES

= Modulation en fonction des émissions de gaz a effet de serre: en attente travaux en
cours de I'Office Parlementaire d’Evaluation des Choix Scientifiques et Techniques

= Limitation de I'inconfort d’été: Tic < Tic

41

II- Réglementation Thermique

4- Orientation RT 2012
® RT 2012 Résidentiel : exigences prévues

» Les exigences minimales
= Obligation de traitement de la perméabilité a l'air des logements, respect d’une
perméabilité a I’air maximale:

o Justifiée par la mesure

o Posibilité de dérogation a la mesure en cas d’application d’une démarche
qualité agréée par le ministere apres avis d’une commission d’experts

o En cours d’évaluation: possibilité de dérogation a la mesure en cas de
qualification spécifique a la perméabilité a I'air de tous les intervenants sur
le chantier

= Obligation de traitement en moyenne de tous les ponts thermiques

» Comptage d’énergie

42
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II- Réglementation Thermique

5- Annexes - RT 2005 - Construction Neuve
® Calcul de Ubat,

» Valeur de référence des parois opaques et vitrées

RT 2005
H1, H2 et H3 > 800 m H3 <800 m

al 0,36 0,40

a2 0,20 0,25

a3 0,27 0,27

a4 0,27 0,63

a5 1,50 1,50

a6 2,10 2,30

a7 1,80 2,10

a8 0,40 0,40

a9 0,55 0,60 0,55 0,604

al0 0,50 0,60 0,50 0,60%
Hab. indiv. | Autres Hab. indiv. | Autres

@ Jes coefficients a9 et a10 sont pris égaux a 0,70 /m.K jusqu'au 31/12/2007
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II- Réglementation Thermique

5- Annexes - RT 2005 - Construction Neuve

® Les ponts thermiques

» Valeur des ponts thermiques prises en compte pour le calcul du Ubat de référence

» Les valeurs de référence des opnts thermiques sont exprimées par les coefficients de
transmission thermique linéique a8, a9 et al0 exprimés en W/m.K

Zones H1, H2 et H3

Ponts thermiques RT 2005
Maisons individuelles : 0,40

Planchers bas / murs (a8) Logements collectifs : 0,40
Autres batiments : 0,40

Maisons individuelles : 0,55
Logements collectifs : 0,60
Autres batiments : 0,60

Planchers intermédiaires sous
combles / murs (a9)

Maisons individuelles : 0,50
Toitures — terrasses / murs (al0) |Logements collectifs: 0,60
Autres batiments : 0,60
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II- Réglementation Thermique

5- Annexes - RT 2005 - Construction Neuve

® Coefficient Ubat de référence

» Limite dans le calcul de Ubat
= Logements:a7=SH/6
o A6+ A7max = 50% Ag,c,de

Projet Référence
Av >50 % Afagades Avréf =50 % Afa(;ades

mn = Ba=

» Pour les batiments d’hébergement
= Logements:a7=SH/6
e A6+ A7min = 20% Ay, g

45

II- Réglementation Thermique

5- Annexes - RT 2005 - Construction Neuve
® Avancées dela RT 2005

» Une exigence ajoutée en résidentiel, le Cmax :
= Exprimé en kWhep/m2/an

* Maximum de consommation énergétique pour les consommations de chauffage, d’eau
chaude sanitaire et de refroidissement

Type de chauffage Zone climatique CePrmax
H1 130
Combustibles fossiles H2 110
H3 80
) ) H1 250
(C(:jr;ittjflfoe;g‘]g)electrlque H2 190
H3 130
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II- Réglementation Thermique

5- Annexes - RT 2005 - Construction Neuve

® TIC (Température Intérieure Conventionnelle) :

> Confort d’été

Moteur de calcul unique (calcul simultané avec le coefficient C)

Calcul par zone d’usage

Valorisation de la surveillance nocturne (mécanique ou par ouverture de baies en non
résidentiel)

Valorisation des protections solaires (fixes ou mobiles)

Prise en compte des apports solaires par les parois opaques et les serres ainsi que de la
protection par I’environnement végétal

Calcul pour tous les locaux classifiés CE1
TIC* <TIC,

TIC* : température atteinte un jour chaud d’été
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[11- Labels Energétiques

48
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques Construction neuve
2- Labels énergétiques Batiments existants
3- Labels étrangers

49

I11- Labels énergétiques

En route vers la Performance énergétique...

A
i ﬁ RT 2005

a % J""-"J---—_- e —

C ——

AT 2000 Voie des batiments neuts

E‘: _ Batiment moyen

[ A
Route du parc existant

® 2 chantiers:
> Batiments neufs
» Rehabilitation du parc existant
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I11- Labels énergétiques
La jungle des labels...
4)) PromoTeLec CASBEE ef'ﬁg:é}'g,e

) &«

A REGLEMENTATION
BATIMENTS TERTIAIRES THERMIQUE 2005

@ ,@"ﬁ
PATRIMOINE i
CERQUAL HROEmENT

BBC

—_— NCEE

%" c ] /)
“ g/ ”l" A.." \ o1 FSC
QUALIBAT

QUALITEL
i o

50 50
VERSION 2000

I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve

® Labels de Haute Performance Energétiques :

[Calé sur la Réglementation Thermique RTZOOEJ

[ Décrit par I'Arrété du 8 mai 2007 ]

[ Déclinaison en 5 niveauxj

Labels Haute BBC 2005
Performance
Energétique THPE EnR 2005

THPE 2005

HPE EnR 2005

HPE 2005

52
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve
® Labels HPE 2005 et HPE EnR 2005 :

Résidenticl Non résidentiel
é
Cep = Cep ref -10% VV”QO, fu,
/bgq; /7@,0/
HPE 2005 et Cep £ Cep ref 10%~%2,>

C max < Cep max —10%

Cep = Cep ref -10% 4'14,,763\/ 4—1,,,/7%/
- o;;@ Cep < Cep ref -10% %4,

C max £ Cep max - 10%

HPE EnR - -

2005 Chauffage : Chauffage :

-Biomasse > 50 % -Biomasse > 50 %

- Réseau de chaleur > 60 % EnR ||| - Réseau de chaleur » 60 % EnR
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve
® Labels THPE 2005 et THPE EnR 2005 :

Résidentiel 72 Non résidentiel
%I\ @1,/)
Cep < Cep ref -20% ”’ia? o
Q)
THPE 2005 i Cep = Cep ref -20%

C max < Cep max - 20%

(]

7
Cep = Cep ref -30% ep@ ‘%/7%
& “Ine
i Cep < Cep ref -30% &

C max < Cep max - 30%

THPE EnR 2005
-ECS > 50% solaire thermique -
et chauffage biomasse> 50% -Production PV > 25 kWhep/m2.an
-ECS > 50% solaire thermique ~ _pAC avec caractéristiques minimales

-ECS + Chanfage > 50% solaire -ECS solaire » 50% (immeubles collectifs ou
thermique tertiaires i usage d’hébergement )
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve
® Labels BBC 2005 :

Résidentiel /\ Non Résidentiel
u,

Bee,
Cep £50 (a+b) 7 o)

Zones climatigues Coefficient &
BBC 2005 Hil-a, H1-b 1.3
Hi-c 1.2
H2-a 1.1

H2-b 1 Cep < Cep ref -50%

H2-c, H2-d 0,9
H3 0,8

, Altitude Coefficient b
lle de France : <400 m 0
>400m et<800m 0.1
65 kWh/m2.an > 800 m 02

Exigences supplémentaires 2 BBC 2005
BBC - Vérification sur opération
EFFINERGIE | - Affichage consommation énergie et CO,

- Besoins couverts par EnR affichés

+ exigences d’isolation ...
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve
® Exigences supplémentaires BBC EFFINERGIE :

> Siproduction local d’¢électricité : Panneaux Photovoltaiques
= Ubatmax < Ubat-30%
ET

Si ECS en partie ou totalement électrique
- Production PV < 35kWhep/m2.an

= SiECS pas électrique
- Production PV < 12kWhep/m2.an
Type de Batiments tertiaires Logements collectifs Maisons individuelles Maisons individuelles
construction groupées
Seuil de Bureaux, hotels,
perméabilité restauration, petits

commerces et
établissement sanitaire

< Yhm? 4 Perm. £ Im*h.m2 sous 4 Perm. £0,6m*h.m2 sous | Perm. £ 0,6 m*h.m2
Perm. £1,7 m’/h.m2 sous Pa 4Pa sous 4 Pa
Pa
Autres usages
Perm. £ 3 m*h.m2 sous 4
Pa
Veérification <30 logts = 3 logts 3 maisons selon regle d’échantillonnage

> 30 logts = 6 logts
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve

® Délivrance des labels énergétiques :

» Extrait Article 4 (arrété du 8 mai 2007):
Le Iabel « haute performance énergétique » est délivré uniquement 4 un
batiment ayant fait Pobjet d’une certification portant sur la sécurité, Ia
durabilité et les conditions d’exploitation des installations de chauffage,
production eau chaude sanitaire, de climatisation et d’éclairage ou encore
sur la qualité globale du batiment.

La délivrance d’'un label
énergétique s’accompagne
toujours d’'une certification

environnementale ou de qualité !

Voir chapitre Certifications environnementales... !
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve

® Certification pour labels Haute Performance Energétique :

s

Labels de haute performance énergétique monocritére

Niveau réglementaire

1 | HPE | | THPE | [ BBC | efm;,m,e

I

Batiments tertiaires Habitat collectif ou individuel groupé Maisons individuelles
Marque dela certification | NF Batiments Label performance | Qualitel ® NF Maison
tertiaires — Démarche A individuelle
HQE"/ QUALITEL
Habitat et et
Environnement . NF Maison

< ".\ individuelle -
— HABITAT démarche HQE”
Patrimoine
Habitat et
Environnement

&

pATRIMOINE
HABITAT
ENVIRONNEMENT

Certificateur ce ! m ; .
i oy ) ProMoTelec & i
CERQUAL
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve

® Quel intérét d’avoir un label énergétique ?

» Réduction des consommations énergétiques... et des charges !

» Valorisation patrimoniale

» Exemplarité, image

> Obtention de subventions ou de dérogation urbanistiques (a partir de THPE EnR,
augmentation possible du C.O.S. de 20% selon PLU et accord municipal)

» ..atténués par Pévolution de la réglementation
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I11- Labels énergétiques

1- Labels énergétiques - Construction neuve

® Prestations pour un immeuble d’habitation BBC :

RT 2005 THPE 2005 BBC 2005 BT 2005 JULIREI2005 EBCI2005
R ot mz KW ~4.20 510 = Eﬁgﬂ\égﬂ:&;ﬁ: A envisager Recommandé Recommandée
Rmurm2KWw | ~2.10 ~3.05 -5.0 Production rare rare A envisager
RsolmeKwW | ~23 ~3,30 ~4,0 Electricité
photovoltaique
R plancher Rupteurs ~4,0
! % . R
IR Energie solaire
Ponts Moyens a Traitement des | Traitement des
thermiques faibles ponts ponts
thermiques thermiques

Isolation des parois opaques

RT 2005 THPE 2005 BBC 2005
Uw W/m2.K -18 -16 -1
Protection Souvent nécessaire indispensable
solaire nécessaire

Baies vitrées

Source: Effinergie
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I11- Labels énergétiques

2- Labels énergétiques - Batiments existants

® Labels pour I’existant :

Labels Haute
Performance Energétique

Rénovation BBC Effinergie
Rénovation

Calé sur la Réglementation Thermique ]

Décrit par I'Arrété du 29 septembre 2009 ] L .
[ e N P HPE Rénovation

E Déclinaison en 2 niveaux}

61
s . - - - . - . -
o,
Batiments existants [ . . L. .
Résidentiel Non Résidentiel

Zones climatiques Coefficient a

Hi-a, H1-b 13

Hl-c 12

H2-a 11

H2-b 1

H2-c, H2-d 0,9

H3 0,8

Altitude Coefficient b

<400m 0

>400 m et< 800 m 01

>800m 0,2
HPE Rénovation Cep £150 (a+b) ks, N’existe pas

oy
lle de France : 195 KkWh.p/m2.an <%
@1,/)
BBC Cep £80 (a+h) 5o,
Q,
EFFINERGIE Cep = Cep ref -40% ;
Existant
lle de France : 104 kWhgp/m2.an
Solution générique :
Conception bioclimatique DF avec échangeur
Isolation parois opaques PAC ou chaudiére a condensation
Up<0,2 W/m2K ECS solaire
Traitements des ponts thermiques d'étage y< 0,25

Ouvrants trés performants
Uw<1,4 W/m2K




I11- Labels énergétiques

3- Labels étrangers
® Suisse / Autriche :

Postes concernés :

®
E \‘:‘\\m“ Batiments neufs Batiments existants _ Chauffage

%‘g\ ‘;f“ﬁ“‘“& Minergie” Minergie P* Minergie * -ECS
\pefes standard

- Ventilation

[ Residentiel | 38 kWhep/m2an | 30 kWhep/m2.an | 60 kWhep/m2an | ~ e s
Surface considérée :

Non 40 kWhep/m2.an | 25kWhep/m2an | 55 kWhep/m2.an | SRE Surface de Reférence
po] . Energétique (surfaces
re&dentlel chauffées au nu extérieur des
Surinvestissement <10% murs) écart - 5%
. , . ano . Augment
Exigences Performances de I'enveloppe : 60% de la SIA 20%
* Norme thermique suisse prise en référence
Isolation /performances Minergie® standard Minergie P*
Combles 30 cm
Murs 15 cm 15a35cm
Plancher bas 15 cm
Vitrages Double / Triple Triple

Coefficient de conversion d’énergie primaire :
2,00 électricité 0,5 bois 1 autres énergies

I11- Labels énergétiques

3- Labels étrangers
® Suisse / Autriche :

Standard Minergie Minergie-P

\\Vi

Energies renouvelables
recommandées  exigées
/h/,ﬁ??@{? Besoins de chaleur pour le chauffage
i Sl 80% de la valeur limite SIA  20% de la valeur limite SIA
Etanchéité a I'air

i ﬁf}\
e bonne  contrélée —

N

s W&%\A\
a \<‘<L

Isolation thermique
15ecma20cm  20cma35cm

LT

=1
. -
% Vitrages isolants =
fos) = - doubles  triples - 3.4 =
%2 Distribution de chaleur 2=
gj distribution conventionnelle chauffage 4 air possible B &ﬁ
=
g} Appareils électroménagers de classe A i §
g ‘ . recornmandes  exigés 2 =
i f — i -
% i 1 B e : | I o | -
Bl i - Aération d_cuce et automatique H e B
i *-—J- (J = ! exigée  exigée ™ e ';“L(T W -‘r ;33
! / B
% | Besoins de puissance thermique )g
£ ;

| 1 =
ST NSO SOSOS i SR pas d‘exlgenmpoumhauﬂ@éff)&néérmion

AR
|
T
38 kWh/m2.an - Indice pendéré de dépense d'énergie thermique - 30 kWh/m2.an

Grafik: StaublitOe)




I11- Labels énergétiques

3- Labels étrangers

o Allemagne :

O Batiments neufs - Allemagne z
Postes concernés :
Passivhaus” -Tous les postes
compris usages
; domestiques
Exigences
Reésidentiel Conso totale Chauffage Surface considerée :
. . TFA Treated Floor A
Non résidentiel <120 kWhep/m2.an C5kWh/m2.an o oy Area -
Ft 10W/m2 I'enveloppe thermique

Coefficient de conversion d’énergie primaire :
2,70 électricité 0,2 bois 1,1 autres énergies
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I11- Labels énergétiques

4- Une jungle qui s’organise

Labels de haute
performance énergétique
Certifications de qualité environnementale multicrit ére monocritére

Démarche volontaire

Niveau réglementaire

Arrété du 8 mai 2007

REGLEMENTATION
THERNIOUE 2008

Batiment Batiment tertigire Habitat collectif ou individuel | Maisons individuclles l HPE 2005 — HPE EnR 2005 l HPE
groupé
- - — [ THPE 2005 — THPE EnR 2005 ] THPE
Marque de NF Batiments Habitat et ) NF Maison individuelle -
certification tertiaires - Démarche | Environnement .'? démarche HQE *
HQE" (constructcurs)
H, l BBC 2005

ABITAT

Patrimoine Habitat et

Environnement
NF batiments 'ﬂ nson nomDuELE
tertiaires en (1
exPloltanon . NF Logement — Déagiar
Démarche HQE HQE* ENVIRONNEMENT
ons

(promorcurs)

HQE

ot

Certificateur ar'w @ %‘%n' ;

CERQUAL




IV- Certifications Environnementales

67

IV- Certifications environnementales

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale...
2- H&E et Patrimoine H&E

3- BREEAM

4- LEED

68
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IV- Certifications environnementales

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale

La certification francaise pour les opérations tertiaires

® Définition :

Maitriser les
Qualité impacts sur
Environnementale l'environnement
‘ Création d’'un

| | environnement
confortable

La Qualité Environnementale d’'un batiment correspond aux caractéristiques du batiment, de ses
équipements (produits et services) et du reste de la parcelle de l'opération de construction ou
adaptation du batiment qui lui confere 'aptitude a satisfaire les besoins de maitrise des impacts
sur 'environnement extérieur et de la création d’un intérieur confortable et sain.

69

IV- Certifications environnementales

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale
® NF Batiments Tertiaires - Démarche HQE :
» Reéferentiels disponibles » Référentiels a venir - Operations pilotes
* Bureaux Enseignement 2005-2008 ® Data center
= FEtablissement de santé 2008 » Equipement culturel
= Commerce 2008 = Gare - aérogare
= Hotellerie 2008 = Batiment industriel
= Plateforme logistique 2008 = Restauration
* Quais de messagerie 2008
Champ Batiments tertiaires
Marque de NF Batiments
certification Tertiaires — Démarche
HQE"
Certificateur < o
Certi &A
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IV- Certifications environnementales

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale

® Les 3 piliers de la démarche HQE :

1.SMO

Systéme de Management
de I'Opération

2.QEB

Qualité Environnementale du
Batiment

14 cibles hiérarchisées

3.Indicateurs
Environnementaux de
'ouvrage
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IV- Certifications environnementales

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale

® 1-Systéme de Management de 'Opération : Correspond a I'application d’une
démarche qualité au projet

» Il permet de s’assurer que les niveaux de QEB visés sont atteints
= Définir précisément le role de chacun des acteurs dans le projet
= Assurer la tracabilité des décisions
= Controéler 'avancée du projet (tableau de bord par exemple)
= Evaluer régulierement la QEB, produire un bilan de opération
= Mener les éventuelles actions correctives
= FEtc..

» Pour le maitre d’ouvrage

= Hiérarchiser les enjeux environnementaux
afin de définir la QBE visée

» Définir la stratégie et les moyens pour -

atteindre cette qualité environnementale

3.Vérifier
2. Mettre en
oeuvre

Evaluer

4. 1. Planifier
Corriger [ preyoir
pour
améliorer

= Bien s’organiser entre acteurs pour bien Spécifier

travailler ensemble

= Prendre les bonnes décisions au bon moment
= Progresser, en améliorant régulierement
Pefficacité du systeme
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IV- Certifications environnementales

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale

Cible 1 : Relation du batiment

® 2- Qualité Environnementale du Batiment (QEB) : | 2Vecson environnement extérieur
Cible 2 : Choix intégrés des
produits, systémes et procédés de

Eco-Construction construction

Cible 3 : Chantier a faible impact
Site et Construction

environnemental
Eco-Gestion

Gestion

Maitriser les impacts
sur I'environnement
extérieur

~

Cible 4 : Gestion de I'énergie
Cible 5 : Gestion de I'eau

Cible 6 : Gestion des déchets
d'activités

Cible 7 : Maintenance — Pérennité

des performances
environnementales

N

Cible 8 : Confort hygrothermique

Cible 9 : Confort acoustique

Création d'un Confort
environnement sain
et confortable

Cible 10 : Confort visuel
Cible 11 : Confort olfactif

N

Cible 12 : Qualité sanitaire des
> espaces
Sante Cible 13 : Qualité sanitaire de I'air

Cible 14 : Qualité sanitaire de
\ reau 73

IV- Certifications environnementales

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale

® 2- Evaluation de la Qualité Environnementale :

Niveau « trés performant »

Niveau « performant » 3 cibles

au moins

Niveau « base »

7 cibles au plus

Base : Performance réglementaire ou de pratique courante

[ Performant : Performances allant au-dela de la pratique courante

[ Trés Performant : Performances calibrées par rapport aux performances maximales
constatées dans des opérations HQE.

Exemples d’évaluation
EVALUATION
— —
[PERFORMANT |

[BASET] [ Touteslespré ons niveau B satisfaites |
[PERFORMANT | Toutes les préoccupations niveau B et P satisfaites

["ToutesTles pré ions niveau B et P satisfaites |

Toutes Ies préoccupations niveau B et P satisfaites
+
20 POINTS
dont.
2 POINTS sur la préoccupation 2.3.1

2 POINTS sur la préoccupation 2.4.1 (exigence
marquée de deux astéri

NOMBRE DE POINTS DISPONIBLES SUR LA CIBLE
55

Tottes les préoccupations niveau B et P satisfaites
+
17 POINTS

dont
15 sur la pré ion 4.2.1

NOMBRE DE POINTS DISPONIBLES SUR LA CIBLE

[ 40 ]
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IV- Certifications environnementales

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale

® 3- Lesindicateurs de mesure :

Norme XP P01-020-3

Consommation de ressources -
Consommation d’eau

m¥mz2.an

énergétiques non renouvelables
kWhgo/m2.an

Eau liée aux produits de

Energie liée aux produits
construction

de construction

Eau liée a I'utilisation de

Energie liée a I'utilisation
I'ouvrage

de l'ouvrage

Changement Climatique Production de déchets
kg eqCO,/m2an kg/m2.an

CO, lié aux produits de
construction

CO, liée a I'utilisation de
I'ouvrage

IV- Certifications environnementales

- Prépare les audits de
certification

justificatifs pour audits
4
Equipe

1- HQE" : Haute Qualité Environnementale
® Lerole des différents acteurs : l)élb
gy Che
2 |7
- ete g, ongy,
O, 2y
GRS - Conseille et alerte sur les ll"l‘ag € da
. (§
cibles
-3 audits : - .
e Evaluela QEB Exigences
- Verifie la QEB et HOE
le SMO Q
< P, -Répond i
> l 'Y - ePOn re aux eXlgenCeS
- Répondre aux \ en phase réalisation
d'Ouvrage exigences HQE - Garantir chantier a faible ARREEIREUE

_SMO (QEB + SMO) impact environnemental lipwlire

- Hiérarchisation des - Preparer pour M. - Préparer pour maitre

cibles Ouvrage les éléments ouvrage éléments

d’évaluation de toutes les

cibles
\

maitrise
d’ceuvre
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IV- Certifications environnementales

2- H&E et Patrimoine H&E

La certification francaise pour les opérations de logements

» H&E = Habitat et Environnement

® Lesréférentiels:

CERQUAL

Référentiels millésime
LOGEMENTS NEUFS Habitat et Environnement | 2005/
2008 R 1
A ELLL ShOE
EHPA - EHPAD Habitat et Environnement | 2009
EHPA/EHPAD
LOGEMENTS REHA Patrimoine Habitat et 2005/2009 | FHrsivarE
Environnement

7

IV- Certifications environnementales
2- H&E et Patrimoine H&E

® Profils minimaux d’évaluation :

[ ) (1 4
PATRIMOIN!
HABITAT HABITAT é
ENVIRONNEMENT EROENENE
Nombre de themes abordés 7 11
Profil d’évaluation 4 obligatoires /11

Themes obligatoires

management
environnemental, énergie,
gestes verts

management
environnemental, énergie,
gestes verts, chantier vert

Organisme certificateur

CERQUAL
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IV- Certifications environnementales

2- H&E et Patrimoine H&E

Management d’opérations

® Thémes abordés :

Chantier propre

Gestes verts

Sécurité incendie

HABITAT @
Management environnemental QD
de I'opération @

Qualité sanitaire des logements

Chantier propre -
- Prop ®

Energie — Réduction de leffet de

Accessibilité et qualité d’usage

serre

Clos et couvert

Filiere constructive — Choix des
matériaux

Equipement et confort des parties
communes

Eau

Equipements techniques des logements

Confort et Santé

Performance énergétique

Gestes Verts

U > Yl e g2

A
=

Confort acoustique des logements

79

IV- Certifications environnementales

3- BREEAM
La certification environnementale anglaise

® Caractéristiques :

» Meéthodologie d’évaluation environnementale développée dans les années 90 au

Royaume-Uni par le BRE (équivalent CSTB)

YV V V V

établissements de santé

A4

Plusieurs centaines de milliers de projets déja certifiés
2 types de certification suivant zone géographique : UK ou International
Présence d’un Assessor jouant le role de conseiller et d’auditeur

Grande diversité de batiments : commerces, industrie, bureaux, prisons,

Obtention d’une note de performance globale (en %)

80
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IV- Certifications environnementales

3- BREEAM

® Catégories abordées :

» 9 catégories
= Management
=  Santé & bien-éter
® Energie
= Transports
*  Gestion de I'eau
* Matériaux
= Déchets
= Sols & écologie
= Pollution

» +1cible bonus : Innovation

» Importance différente de chaque
catégorie (pondération des
notes)

B Management

M Santé - Bien-étre

m Energie

M Eau

M Materiaux

W Déchets

W Transport

™ Utilisation du sol - Ecologie

Pollution

81

IV- Certifications environnementales
3- BREEAM

® Niveaux de certification :

» Obtention d’une note globale
= NON CERTIFIE : note globale < 30% ;
= PASSABLE (PASS): note globale 2 30% ;
=  BON (GOOD) : note globale 2 45%;

= TRESBON (VERY GOOD): note globale 2 55% ;

* EXCELLENT : note globale 2 70% ;

= EXCEPTIONNEL (OUTSTANDING): note globale 2 85% et remplit des conditions

supplémentaires

» Des critéeres minimaux a respecter dans certaines thématiques

» Des points de bonus en cas d’innovation
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tions environnementales

3- BREEAM

® Niveaux de certification :

Minimum Standards

Energy
Management

Health & Well-being
Water

Waste

Land Use & Ecology

Tradable Credits
v

Energy

Water

Materials

Transport

Waste

Pollution

Health & Well-being

Management

Land Use & Ecology

Pass 230
Good 245
—— Final Score ——» Very Good 255
Excellent 270
Outstanding =85

tal Weighting

A

Category Scores «

Innovation Credits

= Exemplary Performance Requirements
= Approved Innovation Credits
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IV- Certifications environnementales

4- LEED

La certification environnementale nord-ameéricaine

® Caractéristiques :

> Systéme Ameéricain de Standardisation de batiments a haute qualité
environnementale

» Créé par le US Green Building Council (USGBC) en 1998

» Tous les batiments sont concernés (Nouvelles constructions et Rénovations
Majeures, Bitiments existants, Structure et coque, Résidentiel, Commerce et
Distribution, Tertiaire, Ecoles, Santé, Quartiers )

> Systéme de notation le plus utilisé au monde
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IV- Certifications environnementales

4- LEED

® Thémes abordés :

» 6 catégories
»  Gestion de I'eau : Water Efficiency (WE)
*  Energie et Atmosphere : Energy and Atmosphere (EA)
* Matériaux et Ressources : Materials and Resources (MR)
" Qualité de Penvironnement intérieur : Indoor Environmental quality (EQ)
= Innovation et processus de design : Innovation in Operations (IO)

* Aménagement écologique des sites : Sustainable Sites (SS)

» Pour chaque théme, on trouve :
= Des Pré-requis (de 0 a 4) : obligatoires pour obtenir une certification
& Fixe les grands objectifs
@ Liste des domaines d’amélioration prioritaires
< Un pré-requis correspond souvent a une Norme ou réglementation

= Des crédits (de1a 8) : pas de caractere obligatoire mais donne des points. Le total de
points obtenu déterminera le niveau de certification final (certifié, argent, or ou platine)
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IV- Certifications environnementales

4- LEED

® Systéme d’évaluation :

» Evaluation du batiment au cours de chaque phase de son cycle de vie

» 4 niveaux de certification décernés en fonction du total de points obtenus par le
batiment:

52-69 Points - Platinum |, _ _ _ _
39-51 Points - Gold_

33-38 Points - Silver — — —

26-32 Points - Certified — — — — —




V- Eco-conception des Batiments
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V- Eco-conception des batiments

1- Développement durable et construction
2- Eco-conception
2.1- Constat
2.2- Définition et origines
2.3- Une analyse des flux
2.4- Les étapes de ’éco-conception
2.5- Méthode d’analyse de cycle de vie
2.6- Outils d’analyse de cycle de vie
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V- Eco-conception des batiments

1- Développement durable et construction

® Le développement durable pour les acteurs du cadre bati :

1. Fournir un produit a

Sollicitati un cout acceptable
ollicitation en (affordability)
Développement Durable [

2. Maitriser les impacts

‘ environnementaux

(eco-conception)

% 3. Se comporter en entreprise
citoyenne

(responsabilité sociétale)

ACTEUR DU
CADRE BATI

UN ENGAGEMENT VOLONTAIRE

89

V- Eco-conception des batiments

1- Développement durable et construction

® Le développement durable a I’échelle du bati :

1. Répondre aux fonctionnalités attendues par les utilisateurs a un cout acceptable
> Repenser le produit pour un cott objectif reconnu

> Garantir les performances sur le cycle de vie

2. Répondre aux fonctionnalités en prélevant le minimum de ressources naturelles
» Minimiser les besoins (matériaux, énergie, transport, main d’ceuvre)
» Recourir aux ressources renouvelables ou recyclées

3. Répondre aux fonctionnalités dans le respect des parties prenantes
> Ecouter les parties prenantes du projet (concertation)

> Garantir les conditions de travail optimales pour les intervenants
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V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception
La maitrise des impacts environnementaux des projets

® Constat environnemental :

de Co2 par cycle
5 devieens
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V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception
o Définition :

L’éco-conception est une démarche responsable qui vise a délivrer des produits
réalisés en intégrant le souci de préserver environnement tout au long du cycle de
vie.

® Objectif
S’inscrire dans une logique d’obligation de résultats (atteinte d’une performance et

quantification d’impacts) et non pas d’obligation de moyens (comme la plupart
des labels et certifications actuels)

92

46



V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception

® Analyse des flux :

93

2- Eco-conception

® Analyse des flux :

Respect des conditions locales

NTES inhérentes & la réglementation
I et au climat.

4 v . , —
Q'}_’-‘ = e
& /j <>
W |
/ iR 4 »
= Ll
S
‘o

La production nécessite des équipements
et des locaux qui ont mobilisé une certaine
quantité de matériaux.

RESSOURCES IMMOBILISEES
POUR MENER L'ACTIVITE

co-conception des batiments

Les flux entrants et sortants dans un batiment
L'acte de construire en écoconception implique de savoir maitriser
non seulement les flux entrants et sortants mais de savoir

les maitriser dans le milieu de contraintes, principalement
réglementaires (code de Iurbanisme..), tout en contrélant les
ressources pour mener & bien cette construction (bungalows,
terrain..), par exemple, respecter lenvironnement direct du chantier

&

v A,

%
é
| DECHETS LILTIMES |
U"Cis

‘ 550 Lelieude

e RE production
- cocupe une certaine
emprise de terrain.

TERRAIN

S
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V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception

® Lesétapes:

E CARACTERISATION

c DU BATIMENT

O

c l

O

N Etape 1 SIMULATION

— — ” THERMIQUE

C Limiter les besoins énergétiques - DYNAMIQUE

E du batiment

P

T

| Etape 2

o 4 ANALYSE CYCLE

N (})pti'miser les choix du bati et les - de VIE
équipements

<

V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception

® Lesétapes:

» Etape 1: Limiter les besoins énergétiques du batiment

Compacité du batiment

La fraction surface / volume doit étre minimale
o . . Consommations énergétiques
Un batiment compact permet une diminution des “on Tonotion de I compacits
consommations énergétiques o
b o
Orientation du batiment / Surfaces vitrées o
=
Privilégier une orientation N/S avec un pourcentage -
d’ouverture élevé au sud pour bénéficier des apports T e e s m
solaires - e =
Economies sur les consommations de chauffage et Une réflexion sur la compacité permet de
i . réduire de plus de 35%
dréclairage. les consommations énergétiques !

Gestion des apports solaires

Une bonne gestion des brises soleil, casquettes ou
avancées de toit permet de bénéficier des apports
solaires en hiver tout en préservant le confort
d’été d’un batiment.

Limiter les besoins

énergeétiques du batiment

Optimiser les choix du bati et
les équipements




V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception
® Lesétapes:

» Etape 2: Optimiser les choix du bati et les équipements

ANALYSE CYCLE
équipements de VIE

Optimiser les choix du bati et les

Orienter les choix techniques (enveloppe et équipements) en fonction de I'impact
environnemental du projet

& Qu’est-ce quune ACV?
= Evaluation des impacts environnementaux d’un systeme « du berceau a la tombe »

= Prise en compte des procédés amont et aval permettant le bon fonctionnement du batiment
(traitement de P’eau, production de I’énergie, extraction des matieres premieres...)
= Outil d’analyse multi - criteres

= Lemodele est mis en ceuvre selon la série de normes internationales ISO 14 040, et 14044
relatives aux différentes étapes de la méthode ACV

Limiter les besoins
énergétiques du batiment

Optimiser les choix du bati 97

INTERET : Comparer des variantes a un point de
vue Impacts environnementaux

et les équipements

V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception

® Cycle de vie d’un ouvrage :

» Le cycle de vie d’un ouvrage est décomposé en 4 phases:

CONSTRUCTION UTILISATION RENOVATION DEMOLITION

Durée de I'analyse : généralement 80 ans

- Extraction des - Chauffage Remplacement des | | Transport et
ie ie . . m nts : i
matiéres premieres - Climatisation composants Lrg‘l:tﬁgsrétedes
- i . - Fenétre -
trerlcs)chja(r:ttlggset - Consommation s chantier
t’P d’électricité - Revétements des
materiaux . batiments
i - Consommation
- Procédés de ,
: d'eau
construction
- Gestion des
déchets
domestiques
- Transport des
occupants

98

49



V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception

® Outils d’analyse cycle de vie :

» Outils (trop) généralistes : Simapro, TEAM...
» Outils I’ACV batiment : ELODIE, TEAM Batiment, EQUER...

» EQUER (développé par IZUBA Anergies)

= Adapté a tous les types de batiments (logements, bureaux, hopitaux,
établissements scolaires...)

Lié a la simulation thermique dynamique (choix de scénarios de
fonctionnement réalistes et adaptables - température, occupation,
occultations, puissance dissipée, renouvellement d’air)

Les données environnementales concernant la fabrication des matériaux et les
procédés utilisés proviennent de la base Ecolnvent (Suisse).

Outil validé dans le cadre de plusieurs programmes de recherche européens
(REGENER, Eco-Housing & LENSE)
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V- Eco-conception des batiments

2- Eco-conception

® Indicateurs de performance environnementale sortants :

v Energie consommée % Acidification
@ Eau utilisée @ Eutrophisation

Epuisement des Ecotoxicité aquatique
ressources naturelles

Q Déchets inertes produits U Toxicité humaine

@ Déchets radioactifs w Production d’ozone photochimique

9 Effet de serre @ Odeur
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2- Eco-conception

® Application : comparaison de technologies

» Quelles sont les conséquences de choix technologiques pour
un batiment neuf standard, chauffé au gaz?

» Simple vitrage / Double vitrage / Triple vitrage

Energie consommée Simple Vitrage 1
—— Double Vitrage
~ Triple Vitrage
09
Dommages a la santé Eau utilisée
08
07
Epuisement des ressources
Effet de serre P! - 0.6
abiotiques
05
) _ Energie  Eauutiisée Epuisement  Déchets Effetde  Dommages &
Déchets inertes produits consommée des inertes. serre la santé
ressources  produits
abiotiques

Remarque : L’indicateur d’énergie consommée témoigne de I'énergie primaire consommée. L’influence préponderante de
Pélectricité spécifique (électroménager, éclairage) sur cet indicateur ne laisse transparaitre que faiblement la diminution du
besoin de chauffage. Celle-ci se traduit en revanche par une réduction non négligeable de I'émission de gaz a effer de serre.
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2- Eco-conception

Eco-conception des batiments

® Conclusion

» Intéreét de concilier Eco-conception et
comportements vertueux

08

0s

» Etudes en phase amont de projet 07
= Aide ala décision pour 'ameélioration *°

de la performance énergétique du EZ
batiment, valorisation de variantes a D“S

faible impact environnemental
*  FEtude d’ACV du projet

@
£ £, 3o
» Batiment NEUF mais aussi & 28 &E g <
o o+ = o
RENOVATION gz S i9 mE2  mE
5
o2
e oGz oGl
G1: Gaspilleur / Réglementaire E1:Econome / Réglementaire
G2 : Gaspilleur { Eco-congu E2:Econome/ Eco-congu
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